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KaLiBat Manuel Utilisateur - V 1.50

I- TUTORIAL A PARTIR DE L'ECRAN DE L'APPLICATION
KaLiBat est une "calculette" de calcul du coefficient de déperdition linéique ¥ d'un pont thermique 2D, qui
traduit les échanges thermiques par unité de longueur du pont thermique (W/m.°C).
Le fonctionnement de KaLiBat est extrémement simple. Sur I’écran principal :
1. définissez la géométrie (dimensions et matériaux).
2. clickez sur le bouton "calcule".

3. notez la valeur du coefficient linéique qui s'affiche dans la zone verte.
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1. En haut et a droite de I’écran sont présentées les valeurs des résistances des parties de parois donnant sur
l'extérieur. Apres calcul, apparait dans la zone verte la valeur du coefficient linéique. Dans les cas ou
cela a un sens, la répartition du coefficient linéique est donnée (en pourcentage) sur la géométrie.

2. Pour associer un type de piéce a la géométrie, positionner la souris sur un nom du schéma (par exemple
"intérieur"), clicker sur le bouton droit et sélectionner le type voulu sur le menu qui s'affiche. Un click sur
la géométrie donne la conductivité du matériau.

3. Le menu "Données" donne acces aux listes de matériaux, de résistances de surface et de types de piéce,
ainsi qu'aux listes des paramétres (coefficient B du sol) et des références (nom du projet, auteur, etc.).

4. Le menu "Affichage" offre des options d'affichage de la taille réelle, des noms des matériaux ou des plans
de coupe au niveau du pont thermique (sur le schéma de I'écran et a I'impression).
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IT - LES POINTS FORTS DU LOGICIEL

KaLiBat permet le traitement d'un trés grand nombre de cas par modification des matériaux, des dimensions,
des résistances de surfaces, du coefficient b des piéces en contact (passage continu d'une température
"extérieure" a une température "intérieure").

Références : le calcul est fait selon les normes européennes EN10211 et EN13370.

Rapidité : le temps de calcul est de I’ordre de une a deux minutes pour les planchers sur terre plein et de
moins d'une dizaine de secondes pour les autres configurations.

Précision : différentes comparaisons ont permis d'estimer la précision de KaLibat a des valeurs inférieures a
30 % pour les planchers sur terre plein, et inférieure a 12 % pour les autres configurations (jusqu'a 15/ 20 % si
présence d'une chape flottante).

III - LES DONNEES DU LOGICIEL

III -1 - LES MATERIAUX

M atérniaux E |
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IIT - 2 - LES RESISTANCES DE SURFACE

Une donnée de résistances de surface correspond en fait a 3 résistances de surface : une de plancher, une de
paroi verticale et une de plafond.

L'écran de la liste des résistances de surface s'obtient par le menu "Données\Liste des résistances de surface"
(figure de gauche). L'édition d’une résistance (figure de droite) s'obtient par double-click sur une ligne. Le
nombre de résistances de la liste n'est pas modifiable.
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Matm Planchet| Yericale| Platond
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Rézistances de surfaces intérieures 017 013 (i
Rézistances de sols extérieurs 0.04 0.04 0.04 =urface wue comme un plafond ID-1 e LW
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IIT -3 - LES TYPES DE PIECE

Un type de piéce caractérise un espace (zone d’habitation ou extérieur) en contact avec le pont thermique, a
travers le coefficient b (voir VI-1).

L'écran des types de piéce s'obtient par le menu "Données\Liste Rpclucinic:= |
des types de piece", tandis que 1'édition s'obtient par double-click Pepcie [Boler A
sur une ligne. Le nombre de types de piece de la liste n'est pas Mom | Cosfficient bl Situstion
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lIntérieur_g0 06 Irterrie
T e
Situation I Intérieur_90 na Interne
e Ex‘térieur__1 0 01 Externe
Valider | Annuler | Extérieur 20 02 Externe
Extérieur_25 025 Externe
Le coefficient b permet de définir des pieces dont la température EEE:ZEI‘;E E: Ei:;::
est intermédiaire entre celles de l'intérieur (coefficient b=1) et de = :
I'extérieur (coefficient b=0). Valider | _Annuler

IIT -4 - LES PARAMETRES

Un seul paramétre peut dtre saisi dans Péeran des | e |

param§:t-res-,: le coefficient B', qui est la dimension Facteur B du sol |4—
caractéristique du plancher.
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] \

=——— ou
1/2*P P Périmetre du plancher
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Version 1.50 — 29 mai 2009 Page 3



KaLiBat Manuel Utilisateur - V 1.50

IV — REFRENCES DES DONNEES ET PARAMETRES UTILISES
IV —-1- PARAMETRES DE KALIBAT PROVENANT DES NORMES

IV-1-1-GEOMETRIES SUR TERRE-PLEIN
Dans le sol, les paramétres ou caractéristiques pris en compte sont :

Coefficient B' (voir norme [EN13370], Chap. 7.1), dimension caractéristique du plancher.
A . { A Airedu plancher

C12%P
Conductivité thermique du sol par défaut : 2 W/m.K ([EN13370], Chap. 4.1)

P Périmetre du plancher

IV-1-1-1-LIMITES DE LA GEOMETRIE
Position des plans de coupe (voir norme [EN13370], Annexe A.1.2) :

Position du plan de coupe Position du plan
Dans le sens horizontal a l'intérieur du batiment 0.5*B'
Dans le sens horizontal a I'extérieur du batiment 25*B'
Dans le sens vertical au dessous du niveau du sol 25*B'

Conditions aux limites (voir norme [EN13370], Annexe A.1.2.):

Position du plan de coupe Condition
Dans le sens horizontal a l'intérieur du batiment, plan vertical Frontiére adiabatique
Dans le sens horizontal a l'extérieur du batiment, plan vertical Frontiére adiabatique
Dans le sens vertical au dessous du niveau du sol, plan horizontal | Frontiére adiabatique

IV—-1-1-2-COEFF. DE DEPERD. LINEIQUE DES JONCTIONS MUR/PLANCHER
Le principe respecte la norme [EN13370] (Annexe A.2) :

1. n modélise d'abord 1'¢1ément complet, comprenant une section du mur jusqu'a une certaine hauteur, et I'on
calcul ensuite le flux de chaleur, que 1'on divise par I'écart de température entre l'intérieur et 1'extérieur.

2. on remplace ensuite tous les matériaux au-dessous du niveau du sol par de la terre (mais en conservant
toute isolation continue ou périphérique) et I'on supprime le mur au-dessus du sol extérieur. Les frontieres
adiabatiques sont placées la ou le mur était auparavant en contact avec la dalle de plancher ou avec le sol.

3. le coefficient de déperdition linéique est ensuite obtenu par une différence entre les deux valeurs
précédentes, diminuée de l'influence de la partie supérieure du mur.

IV-1-2-GEOMETRIES DE PONTS THERMIQUES AUTRES QUE SUR TERRE-PLEIN

IV—-1-2-1-RESISTANCES SUPERFICIELLES

Les résistances superficielles sont celles du logiciel par défaut (voir V-1).

IV—-1-2-2-POSITION DES PLANS DE COUPE

Les longueurs utilisées sont les longueurs intérieures. Si une chape est présente, la longueur intérieure va
jusqu'a la chape.

Les plans de coupe sont placés a plus de 1 métre du pont thermique.
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V - PARAMETRES PAR DEFAUT DE KALIBAT

V-1-LES RESISTANCES DE SURFACE

Les résistances superficielles prises par défaut sont celles de la norme [EN13370] (Chap. 4.3) :

Plancher Verticale Plafond
(m2.°C/W) (m2.°C/W) (m2.°C/W)
Paroi extéricure 0.04 0.04 0.04
Paroi intéricure 0.17 0.13 0.1
Sol 0.04 0.04 0.04

V-2 - LES MATERIAUX

V-2-1-LES MATERIAUX DES PAROIS

Les matériaux utilisés dans les comparaisons avec des références (CSTB, THERMIQ) sont :

Matériau Conductivité | Capacité | Masse volumique p.C Référence
(W/m.°C) (J/kg.K) (kg/m®) (10" J /m* K)
Béton plein 1.8 1000 2200 2.2 [Th-U 2/5]
Béton 2 1000 2450 2.45 [Th-U 2/5]
Béton cellulaire 0.15 1000 400 0.4 [Th-U 2/5]
Magconnerie courante 0.7 [Th-U 5/5] Chap. 1.2a
Magonnerie isolante Type A 0.2 [Th-U 5/5] Chap. 1.2a
Magonnerie isolante Type B 0.3 [Th-U 5/5] Chap. 1.2a
Terre cuite 0.15 1000 1700 1.7 [Th-U 2/5]
Terre cuite isolante 0.1
Isolant Mur 0.04
Isolant retour chape 0.02
Isolant chape 0.02
Isolant sous plancher 0.04
Isolant Rupture 0.02
D'autres matériaux :
- Conductivité | Capacité | Masse volumique .C e

Matériau (Wm°C) | (/kgK) (kg/m’) a0f5 i) Référence
Béton d'argile expansé 0.2 1000 600 600
Argile ou limon 1.5 1875 1600 3 [EN13370] Annexe G
Sable et gravier 2 1100 1800 2 [EN13370] Annexe G
Roche 3.5 800 2500 2 [EN13370] Annexe G
Platre 0.43 1000 1200 1.2 [Th-U 2/5]
Plaque de platre 0.25 1000 825 0.825 [Th-U 2/5]
Panneau de fibragglo 0.12 1700 400 0.68 [Th-U 2/5]
Bois 0.2 1600 750 1.2 [Th-U 2/5]
V-2-2-LES MATERIAUX DE LA CHAPE DE TEST

Chape standard des cas CSTB Chape de test KaLiBat

Chape flottante sur isolant (Rsc>=1 m?.K/W) et retour de
résistance thermique >= 0.5 m2.K/W

Isolant de sous-chape (A=0.02 W/m.K) de 2 cm
Chape béton (A=0.02 W/m.K) de 5 cm
Retour de résistance thermique (A=0.02 W/m.K) de 1 cm

V-2-3-LES MATERIAUX DE LA RUPTURE DE TEST

Rupture standard des cas CSTB

Rupture de test KaLiBat

Rupture isolante au droit du plancher Re>=0.5 m2.K/W

Rupture (A=0.02 W/m.K) d'épaisseur 1 cm
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VI - METHODES DE CALCUL
VI -1 - DEFINITION DU COEFFICIENT B D'UNE PIECE

Ce coefficient b est défini a partir de la température T, de la picce p et de deux températures de références
Tmin et Tmax (a priori les températures extérieure et intérieure) :

LTy - T
P Tyax - Tum

VI -2-CALCUL DU PSI (¥) GLOBAL

Le coefficient ¥ global est calculé selon la formule :

Flux_Calculé(Intérieur- > Extérieur) - > K Lyne-(T - Tgyy)
¥ = . Surfaces Int/Ext _ -
Max [Ty - Min T |
Picces Intérieures pi Piéces Extérieures pe

Flux_Calculé(Intérieur- > Extérieur)

S K.Lylby-byy)
N Tvax - Tuin Surfaces InvExt
Max  |b| - Min  |by

Piéces Intérieures pi Piéces Extérieures pe

VI -3-CALCUL DU PSI D'UNE PIECE

> Flux_Calculé(S)- > KExt/p'LIntp/'(Tp -TExt/p)- > KIm/Im.LImp/.(Tp -Tlnt/p)
Ext Surf. S IntS

Surf. S Surf. .
int. Int./Ext. Int./Int.
p, =& - : -
Max [Ty - Min [Ty,
Piéces Intérieures pi Piéces Extérieures pe

Avec :
Lintérieur/Extérieur = LOngeur intérieure
Lintrieur/mtérienr = Plus petite des longueurs intérieures de la paroi considérée

Soit :

> Flux_Calculé(S)

Surf. S

int.

dep
T T - Z KExt/p'LIm p/'(bp B bExt/p) - Z KInt/In'['LInt p/'(bp B bInt/p)

MAX -~ MIN Surf. Ext Surf. S IntS
¥ - Int./Ext. L Int./Int.
P Max  |b| - Min  |by,
Piéces Intérieures pi Piéces Extérieures pe
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VI -4 - EXEMPLE

i

Extéreur
Fefend | b=10
Intérienr 1
b=05 4 Dur
(e
k3t f 2 Tntérier 2

Ona TMAX =50et TMIN =-50.

On a donc :

b=

Y =1.195-0.5%0.445434 - 0.438116 = 0.603
W, =0.065 - 0.5%0.445434 + 0.5*0.428266 = 0.0514 (et 0.0514/0.603 = 8.5 %).
W) =1.195 - 0.5%0.428266 - 0.438116 = 0.543 (et 0.543/0.603 = 90 %).

FI | F2 |F(FI+F2) | Rl/ext | R2/ext | RI1/2 Psi Psil | Psi2
W) | (W) W)
6 | 1195 ] 1264 |0.445434 | 0.438116 | 0.428266 | 0.289 | 8.5 % | 90%

Les flux indiqués sont ceux obtenus par le logiciel THERMIQ.

VII - REFERENCES

[EN13370]

[Th-U 2/5]
[Th-U 5/5]

Norme Européenne EN ISO 13370 (février 1998)

Performance thermique des batiments - Transfert de chaleur par le sol - Méthodes de calcul

Fascicule 2/5 de 1a RT2000 sur les matériaux

Fascicule 5/5 de la RT2000 sur les matériaux

[RT1]

[RT2]

LA REGLEMENTATION THERMIQUE FRANCAISE
"Matériaux", Tome 2, Régles THK 77
Chap. 4.124 p. 70 && Chap. 4.126 p. 74 && Chap. 4.13 p. 78-80

LA REGLEMENTATION THERMIQUE FRANCAISE RT2000
Reégles Th-U, Fascicule 2/5, Matériaux, Fascicule 5/5, Ponts thermiques

[THERMIQ] Logiciel de calculs de thermique 2D par ¢léments finis de I’auteur.
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