KoZiBat - Calculette de STD

Présentation de la fonctionnalité
de génération d’un modele Modelica
a partir de ’interface de KoZiBat
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Plan de I’exposé

0 Introduction
n 1¢r¢ partie : KoZiBat
n 2¢M¢ partie : KoZiBu

0 3¢me partie : exportation KoZiBat => Modelica
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KoZiBat - Introduction
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Introduction

o Jean NOEL, noel@jnlog.com

o Docteur-Ingenieur, concepteur/développeur en
informatique scientifique depuis 38 ans, en
particulier du logiciel de STD KoZiBu

n A la fois FreeLance (Consultant) et Salarie au CETIAT
(Centre Technique des Industries Thermiques et
Aerauliques)
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KoZiBat - 1€ partie

Calculette de Simulation Thermique Dynamique
basée sur KoZiBu
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KoZiBat est une calculette de STD

o KoZiBat est un logiciel de STD de type
« calculette » : détermination de la consommation
de chauffage et de climatisation d'un batiment.

n Ergonomie epurée pour un apprentissage rapide :
rendu graphique immediat de la saisie

o Interface en francais et en anglais

§§ KoZiBat

Fenétre Outils Aide Configuration

| B3| 2(2] okl
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L’écran principal de KoZiBat
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L’écran secondaire (géométrique) de KoZiBat

n L’écran
geométrique
permet de
definir

[’empilement de

&) KoZiBat

X
Fenétre
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Largeur A10 IT m Nb Etages Bas [T L]_',
Largeur K11 [ 5 m | Hauteur Niveau 1 [[4 m
Largeur A12 [ 12 m | NbEtagesHaut [0 <+
Largeur K13 [ 6 m | Hauteur Niveau 2 [3 m
. Largeur A4 [13 m | Sélection de létage  traiter
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L’écran de calcul de KoZiBat

ﬁ) Calcul

Sélection du volume
Nom du volume
Extréma de température
Température mini

o Le calcul est
automatique
a partir de
Cet écran Puissances de régulation

Pic de chauffage
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L’écran de visualisation des résultats de KoZiBat

&) Traceur - Température de volume (°C) (m] X
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KoZiBat - 2¢™me partie

KoZiBu logiciel de STD
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KoZiBu est un logiciel de STD

o KoZiBu est un logiciel complet de STD

n Existe depuis 25 ans, tres complet (traite
température des volumes et des surfaces de
parois, et humidite), sans limite sur le nombre de
zones thermiques, avec la prise en compte du 3D

n Validé notamment sur le benchmark BESTEST
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L’écran principal de KoZiBu
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Décomposition du batiment
en surfaces et volumes

o L’enveloppe est formeée Geaphical User Interface (GUD

de parois opaques nz SN
(murs+dalles) et parois m ; B -
transparentes (fenétres). "'

o On associe un méme modele thermique aux parois et
fenétres, mais un traitement optique différent.

o Le volume d’air d’une zone thermique est sans
forme particuliere, sa température intérieure est
unique.
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Modélisation : hypotheses classiques

Thermo-aéraulique du batiment et habitat :

» Temperature de 10 a 40 °C.
 "Faibles” mouvements dair (a priori < 10 vol/h).
« Temps caracteristique superieur a 15 mn

Variables principales (intéerieur) :

» Temperature d’air
* Humidité d’air

Variables exterieures (meteo) :

* Flux solaires (direct + diffus)
« Temperature de ciel (ou temperature d’air - 6°C)
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Modélisation : les radiations solaires

Découpage du spectre radiatif en :
1. Courtes Longueurs d’Ondes (CLO)
2. Grandes Longueurs d’Ondes (GLO)

Sy,

< Infraroug}
<adiati0ns thermique>

CLO = Solaire + Eclairage
(haute température)

GLO = Rayonnement paroi,
occupant, ¢quipement, sol,
volte céleste (basse
temperature, ambiante)

102

»

A, pm
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Modélisation : flux radiatifs GLO dans un volume

Paroi opaque

Flux CLO (Courtes

\ Longueurs d’Ondes)

i? // dans un volume d’air
Fek /

Paroi opaque

Flux GLO (Grandes Température
Longueurs d’Ondes) - radiante
dans un volume d’air

Fenétre
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Modélisation : les phénomenes extérieurs

- Température d’air extérieur o

- Température de ciel Meteo
- Flux solaires (direct + diffus)

- Position du soleil

- Humidité d’air

Radiation ==
Convection AN\,
Conduction AAA,

Soleil

Air
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Modélisation : remarque sur le systeme final

0 La modélisation utilisee dans KoZiBu avec un
assemblage d’un grand nombre de modeles
1R2C+volumes conduit a un systeme de grande taille.

o Il existe des modeles tres
simples de batiment,
beaucoup plus petits, et
conduisant a des
solutions approchées (ex.
: pour des audits).
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KoZiBat - 3¢me partie

Généeration d’un modele Modelica
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Rappel / Modelica

1 Modelica est un langage de modelisation orienté
objet, pour la modélisation de systemes complexes
(systemes mécaniques, électriques, hydraulique,
thermique, etc. )

o Le langage, certaines bibliotheques et certains outils
de simulation de Modelica sont libres.

n Et il existe 3 éediteurs principaux (Dassault
Systemes/DyMoLa, LMS/AMESim, ITI/SimulationX)
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Automaticité de [’opération d’exportation

n L’exportation
est automatique

o Creation d’un
modele Modelica
a partir des
données
geomeétriques et
autres de
KoZiBat

‘ 53 Batiment - Etude KBT Sans Nom
Fenétre Bibliotheques Edition Calcul Aide

Nouveau
Ouvrir
Enregistrer

Enregistrer sous

Exporter au format KoZiBu/CoDyBa

Exporter au format KoZiBu avec 3D

| Enregistrer dans : KoZiBat
Exporter au format KoZiBu avec 3D sous : =
: /\ Nom
Exporter au format Modelica )
T . — . Bitmaps
Exporter un fichier KoZiBu au format Modelica | Accueil Help
o
Bureau Weather
oA Export.mo
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Lecture du modele généré dans OpenModelica

O TS TB O T es t Or:]s;_tawo_posmow

| E'| TBX_GetWallincidentSolarFlux

[’assemblage d’un & we _
modele compose ] eraon
d’un batiment BOT

et de n régulateurs

de temperature

REG (intégrant un
HeatPort pour

chaque volume du

modele KoZlBat)

BAT 25w
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Exécution du modele généré dans OpenModelica

n Avec la v
configuration o ¢ oo
géneree par 8 oo, ot o
défaut, le calcul ﬁﬁ‘i}igﬁ’ o EISJES?E[KM
est immediat @ v00300  [200 Volume ..030

> V00300hp

o Sortie et affichage = woon X
de la température = " usi) | /\ / HHHHHH \ -
de chaque volume | H )I f\ (H / (H) |\ (I ’/
et de la puissance 21{/ . M\/\ )\J Uw §
de régulation / | ot
consigne 205
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Prochainement : exportation a partir de scripts

2y pati 8 30 Vi
| &) Batiment - Etude KBT Sans Nom ol S =
Window Black and White BackGround Color Draw Mode Help

0 KoZiBat est basé Fenétre Bibliothéques Edition Calcul Aidy| 3 (W1l | (@@ mmaN@ 2.2

Nouveau

Sur KOZiBU : Quvrir
[’exportation est ™"

Enregistrer sous

donc également Exporter au format KoZiBu/CoDyBa R
POSSible G‘ partir Exporter au format KoZiBu/CoDyBa sous jEBess

Exporter au format KoZiBu avec 3D

ouse : Lelt-> rotate n >200Mm I
de KOZ’ Bu Exporter au format KoZiBu avec BEy
0 Le pro to type Exporter au format Modelica

Exporter un fichier KoZiBu au format Modelica

fonctionne ... \

o Et aussi a venir construction

d’un modéle réduit a partir du Modele Modelica
modele Modelica
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KoZiBat

Merci pour votre attention
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